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1.iklim Degisikligi ve Orman Ekosistemleri
1.1iklim Degisikligi ve Etkileri
Tiirkiye, orman ekosistemleri ve ¢esitliligi agisindan Diinya’daki sayili iilkeler

arasindadir. Ancak tiim Diinya’y1 olumsuz sekilde etkileyen iklim degisikligi

yliziinden lilkemizin ormanlarin1 da tehlike altindadir.

Ulkemizde 6zellikle de igne yaprakli agaclarin oransal olarak fazlalig: dikkat
cekmektedir. Kiiresel iklim degisikliginin etkileri ile iilkemizdeki orman
varliginin kisitlanacagi ve azalacagi bariz bir gercekliktir. Bunlarla birlikte son
yillarda artis gosteren kuraklik ve sicak hava dalgalarinin orman yanginlar gibi
doga olaylarmi siklastiracagi, kuraklikla birlikte artan zararli bocek

popiilasyonunun orman ekosistemini olumsuz yonde etkileyecegi agiktir.

Iklim degisikligi, giiney ve i¢ kesimlerimizde bulunan ormanlik alanlarin kuzeye
veya yuksek kesimlere kaymasma sebep olmaktadir. Bu durum, iklim
degisikliklerine uyum saglayamayan orman bolgelerinin tamamen ¢ollesmesine
zemin hazirlamaktadir. Yillardir tahrip edilen tiirlerin yakin bir gelecekte
tamamen yok olmasi bu yiizden kac¢inilmaz olacaktir. Giincel durum ayni sekilde
devam ederse yakin gelecekte Anadolu’nun i¢ kesiminin tamamen ¢ollesmis, Ege
ve Akdeniz’deki makilerin kurumaya yiiz tutmus, Karadeniz’in giir ormanlarinin

sikliginin azalmis oldugu gozlemlenecektir.

Orman varligindaki azalma ve kalan ormanlarin yiiksek kesimlere ¢ekilmesi ile
yeni olusacak iklim bolgelerindeki topragin kimyasal yapist hayati bir sekilde
degisecektir. Bu durumun dolayli yoldan tarimsal {iretimi ve yedigimiz besinlerin

yapisini degistirecegi aciktir.




Glintimiizde iklim degisikliginin en biiyilkk sonuglarindan biri karbon
dongiisiindeki degisimlerdir. Ozellikle fosil yakitlarin kullanimi ile birlikte
atmosferde sabit olan karbon konsantrasyonu zamanla degismistir. 2000-2005
yillar1 arasinda yapilan arastirmalar sonucu havadaki karbon miktarinin yilda 4,1
milyar ton arttig1 tespit edilmistir. Bu durumun sera gazlarinin artisina ve iklim

degisikligine olan etkisi ortadadir.

Ozellikle sera gazlarmn etkisi ile artan sicakliklar agaclardaki tomurcuklanma ve
cigceklenme doneminin 5-10 giin daha erken baslamasina sebep olmaktadir. Bu
durum agaglarda biiylime doneminin uzamasina ve anlik degisen hava olaylarinda

yasanacak soguk havalarda agaglarin daha direngsiz olmasina neden olmaktadir.

1.2 iklim Degisikliginin Ormanlara Etkisi
Iklim degisikligi, diinya c¢apmnda ormanlar1 derinden etkiliyor; ormanlarin
bilesimini, yapisini ve islevini degistiriyor. Bunun yansimalar1 tropik yagmur

ormanlarindan kuzey ormanlarina kadar ¢esitli ekosistemlerde acikca goriiliiyor.
Iklim degisikliginden kaynaklanan bazi olumsuz durumlar asagida listelenmistir:
1.2.1 Yanginlar, Sikliklar1 ve Siddeti

Artan sicakliklar ve degisen yagis diizenleri, orman yanginlarinin daha sik ve
yogun olmasina neden olmaktadir. Uzun siireli kurakliklar, ormanlart tutusmaya
kars1 daha duyarli héle getirerek genis orman Ortiisii alanlarini yok eden yikici

yanginlara sebebiyet vermektedir.

Diinya ¢apindaki orman yanginlar istatistiklerinde en basta Amerika Birlesik

Devletleri, Kanada, Avustralya ve Akdeniz tilkeleri gelmektedir.




2016 yilinda yapilan bir arastirma, iklim degisikliginin organik maddenin (yaprak,
dal, yosun, talag, solucan vb.) kurumasini artirdigini ve 1984-2015 yillar1 arasinda
Amerika Birlesik Devletleri'nin batisindaki tesis dis1 baglantidaki biiyiik
yanginlarin sayisini iki katina ¢ikardigini ortaya ¢ikardi. NOAA (Ulusal Okyanus
ve Atmosfer Dairesi) tarafindan desteklenen 2021 tarihli bir arastirma, Amerika
Birlesik Devletleri'nin batisinda yangin havasi baglantisindaki artisin ana

nedeninin iklim degisikligi oldugu sonucuna vardi.
1.2.2 Tiir Dagihmindaki Degisimler

Sicakliklar arttik¢a bircok agac tiirii, uygun iklim kosullarim1 aramak i¢in daha
yuksek enlemlere veya yiikseltilere dogru go¢ ediyor. Bu hareket yerlesik
ekosistemleri bozabilir ve tir kompozisyonunda degisikliklere yol acgarak

biyolojik ¢esitliligi ve ekosistem istikrarini potansiyel olarak etkileyebilir.

Iklim degisikligi, baz1 habitatlar1 daraltabilir veya parcalayabilir. Alpin
habitatlar ve tundralar, aga¢ sinirinin yiikselmesiyle etkilenebilir. Sulak alanlar da
olumsuz etkilenecek habitatlardandir. Tatlisu batakliklarinda ve si1g gollerde
onemli degisikliklerin yasanmasi beklenmektedir (su bitkilerinin kaybolmasi
vb.). Ekosistemler, zaman verilirse iklim degisikligine uyum saglayabilir ancak

degisimin gerceklestigi belirtilmektedir.
1.2.3 Zararhlar ve Hastahklar

Iklim degisikligi zararlilarin popiilasyon biiyiikliigiinii, hayatta kalma oranmi ve
cografi dagilimini, buna bagli hastaliklarin yogunlugunu, gelisimini ve cografi

dagilimini etkileyebilir.

Daha yiiksek sicakliklar, agaglara saldiran zararlilar ve patojenler i¢in daha uygun

kosullar yaratir. Kabuk boceklerinin neden oldugu bocek salginlari daha yaygin




ve siddetli hale geliyor, bu da agag 6liimlerine ve ormanlarin bozulmasina neden

oluyor.

Stanford biyologu Erin Mordecai ve ekibi, iklim degisikliginin sivrisinek kaynakli
hastaliklar i¢cin daha uygun kosullar yaratacagini ve ABD gibi zengin iilkeleri bile

etkileyecegini 6ngoriiyor.

Farkli sivrisinek tiirleri farkli sicakliklarda geliserek sitma, dang hummasi ve Zika
gibi hastaliklarin yayilmasini tetikliyor. Sicakliklar arttikca dang hummasi gibi
hastaliklarin sicak bolgeleri etkilemeye devam etmesi ve Bat1 Nil viriisii gibi diger
hastaliklarin daha soguk bolgelere go¢ etmesi bekleniyor. Daha yiiksek kiiresel
sicakliklar, su anda sicak olan bolgelerde hastalik bulagsmasini azaltabilirken, daha

soguk bolgelerde bulasmay artiracaktir.
1.2.4 Degisen Su Dongiileri

Su dongiisti, iklim degisikligi nedeniyle 6nemli degisikliklere ugruyor. Yiiksek
kiiresel sicakliklar, diinya ¢apinda buharlasma ve yagis oranlarini hizlandiriyor.
Bu durum bazi bolgelerde daha yogun yagis olaylarina yol agarak sel riskini
artirirken, bazi bolgelerde daha asir1 kurakliklarin yasanmasina neden oluyor. Su
dongiisiindeki bu degisiklikler agaclar1 zorlayabilir, biiytimelerini etkileyebilir ve

ormanlarin yok olmasina yol acabilir.

Ayrica artan sicakliklar yiiziinden kasirgalar ve tropikal firtinalar yogunlasarak
kiy1 kesimi i¢in biiytlik riskler olusturmaktadir. Buzullarm ve buz tabakalarinin
eriyip ve deniz suyunun termal genlesmesi nedeniyle deniz seviyeleri yiikselmesi
ve diinya ¢apinda kiy1 bolgelerini tehdit etmektedir. Isinan okyanus ayni1 zamanda
deniz yasamimi da etkileyerek mercanlarin beyazlamasina ve biiylimesinde

zorluklara neden olmaktadir.




Kuzey Kutbu’ndaki deniz buzunun daralmasi, okyanus dolasiminda degisikliklere
ve bolgedeki 1sinmanin hizlanmasina katkida bulunmaktadir. Bu degisiklikler,
iklim degisikliginin Diinya'nin su sistemleri ve ekosistemlerinin ¢esitli yonleriyle

birbirine bagliligini1 gostermektedir.

Iklim degisikliginin ormanlar iizerindeki etkilerinin ele alinmasi yerel, ulusal ve
uluslararas1 diizeyde ortak cabalar gerektirmektedir. Siirdiiriilebilir orman
yonetimi, yeniden agaglandirma ve emisyonlarin azaltilmasi gibi stratejiler;
orman ekosistemlerinin korunmasi ve iklim degisikliginin etkilerinin
hafifletilmesi a¢isindan oldukc¢a 6nemlidir. Ek olarak ormanlik alanlarda etkili
adaptasyon ve dayaniklilik artirici 6nlemlerin uygulanmasi igin yerel bilginin

entegre edilmesi ve topluluk katiliminin tesvik edilmesi esastir.

1.3 iklim Degisikligi ve Agaclandirma Iliskisi
Artan sera gazi emisyonlari, kiiresel 1sinmay1 hizlandiriyor ve iklim sistemlerinde
ciddi degisikliklere neden oluyor. Bu degisiklikler; kuraklik, seller, siddetli
firtinalar ve deniz seviyesi yiikselmesi gibi felaketlere yol acarak insanlarin ve
ekosistemlerin yasamini tehdit ediyor. Agaclandirma ise iklim degisikligi ile

miicadelede etkili bir strateji olarak on plana ¢ikmaktadir.

Agaclandirma, karbon emisyonlarini azaltmanin yani sira atmosferdeki karbonu
depolamanin bir yoludur. Bilim insanlarina gore, diinya genelinde milyarlarca
agac dikmek, atmosferdeki karbondioksit oraniyla ve iklim kriziyle miicadele

etmenin en bilyiik ve en ucuz yollarindan biridir.

Agaclar, fotosentez siireciyle karbondioksiti alir ve oksijen lireterek atmosferdeki

karbon miktarin1 azaltir. Ayrica topragi tutar, erozyonu onler ve habitatlar korur,




boylece biyogesitliligi artirir. Iklim degisikligi ile miicadelede agaglandirmanin

onemi giderek daha da belirgin hale geliyor.

Ancak, agaclandirma projeleri yapilirken dikkatli olunmalidir. Dogal habitatlara
zarar vermeden, toprakla ve yerel iklimle uyumlu, kalicilig1 yiiksek, ¢cok fazla
bakim gerekmeden hayatta kalabilecek ve yerel topluluklarin ihtiyaglarini
gozetecek sekilde yapilmalidir. Ayrica, sadece aga¢ dikimine odaklanmak yerine
ormancilik uygulamalarmi 1iyilestirerek mevcut ormanlarin siirdiiriilebilir

yonetimini saglamak da énemlidir.

Agaclar biiytdiikce, kiiresel 1sinmay1 hizlandiran karbondioksit emisyonlarin
absorbe ederek depolar. Yapilan yeni arastirmalar, diinya genelindeki bir agag
dikme programinin atmosferdeki insan aktivitelerinden kaynaklanan tim

emisyonlarin neredeyse tigte birini ortadan kaldirabilecegini gosteriyor.




2. Orman Restorasyonunun Temel Ilkeleri
2.1 Yanginlar Sonrasi Orman Restorasyonu Nedir?

Yangin sonrast restorasyon kavrami; yangmin etkilerini azaltmak, gelecekte
meydana gelecek yanginlara karsi daha direncli bir peyzaj olusturmak ve yanan
alanlarda yeniden dogal dengenin kurulmasina yardimci olmak i¢in yapilan
faaliyetlerin biitiiniinii kapsamaktadir. 19. ylizyilldan beri Akdeniz Havzasinda
yanmis veya diger nedenlerle tahrip olmus orman alanlarinin yonetimi; igne
yaprakli agaclarla (kizilgam, halep ¢amu, fistik cami vb.) dogal genclestirme gibi
geleneksel yontemler kullanilarak orman kurmaya dayanmustir. Bu strateji,
bozulmus alanlarin restorasyonunda igne yaprakli agag tiirlerinin oncii olarak
kullanildig: bir ilk asamanin gerekli oldugu ve bunu ge¢ donemde yoreye 6zgi

yapraklilarin takip edecegi varsayimina dayanmistir (Pausas vd., 2004).

Ancak, bu geleneksel goriis, 20. ylizyilin son donemlerinden bu yana yangin
rejimlerinde olusan degisikliklerle etkinligini biiylik olgiide azaltmis ve ¢ok
yuksek maliyetleri nedeniyle de terk edilmeye baslanmistir. Yangin ve
restorasyon ekolojisindeki yeni gelismeler, ekolojik degerlerin korunmasi ve
tyilestirilmesine yonelik toplumsal talepler sonucu orman yonetiminde ve

ozellikle de yangin sonrasi restorasyonda yeni yaklagimlar benimsenmistir.

Yanmis bir alan i¢in restorasyon yaklagimi yerel dlgekte ekosistem tiiriine ve
yangin siddetine gore belirlenecek ekosistem tepkilerini ve yanmis alan i¢in
diisiiniilen yonetim hedeflerine gore hazirlanmalidir (Meyer vd., 2021). Bu
kapsamda i¢inde bulunulan kiiresel degisimler de dikkate alinarak yangin sonrasi
restorasyon prensiplerinin neler olduguna yonelik kapsamli bir calisma Meyer vd.

(2021) tarafindan hazirlanmstir.




Buna gore; yangin sonrasi restorasyon ¢ergevesinin:

a) ekolojik siire¢lerin yeniden tesis edilmesi,

b) peyzaj biitlinliigiliniin saglanmasi,

c) bolgesel biyolojik gesitliligin desteklenmesi,

d) ekosistem hizmetlerinin ¢esitliliginin saglanmasi,

e) yonetsel calismalar kapsaminda onceliklendirme yaklasiminin uygulanmasi ve
f) degisen kosullara kars1 adaptasyon ilkelerinden olusmasi Onerilmistir.

Belirtilen prensiplere gore ililkemizde yangin sonrasi restorasyon kapsaminda
yapilacak planlamalarin ana ¢ergevesi olusturulurken oncelikle asagidaki sorulari

cevaplamanin 6nemli oldugu diistiniilmektedir:
* Yanan orman alanlarinin uzun vadeli restorasyon hedefleri nelerdir?

Orman ekosistemlerinin uzun vadeli strdiiriilebilirligi i¢cin hangi yOnetim

eylemlerine ihtiya¢ duyulacaktir?

* Dogal yenilenme (dogal genclesme) stirdiiriilebilir orman yonetim hedeflerini
karsilayabilecek mi? Yoksa diger restorasyon tekniklerine (toprak koruma,

erozyon kontrolii, agaglandirma vb.) bagvurulacak midir?
* Yaban hayati1 acisindan habitat baglantisi nasil saglanacaktir?

* Orman yanginlari, yakin zamanda yanmis alanlarda daha az yanici ve daha

dayanikli ormanlar ve peyzajlar olusturmak i¢in bir firsat olarak da goriilebilir mi?
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» Sosyoekonomik ihtiyaclara yonelik ekosistem {iriin ve hizmetleri ¢esitliligi

olusturmak miimkiin miidiir?

« Tanimlanan restorasyon faaliyetleri i¢in idari, mali ve lojistik kisitlamalar var

midir?

Bu sorular orman ekosistemlerinin yangindan etkilenme derecesine, yerel cografi
ve sosyoekonomik kosullara bagli olarak daha da arttirilabilir. Sorularin
cevaplanabilmesi ve restorasyonun ana c¢ergevesinin olusturabilmesinin ilk
asamas1 farkh disiplinlerden gelen uzmanlardan olusan bir ekibinin kurulmasidir.
Bu ekipte takim ¢alismasina uyumlu, yerel ekolojik ortam konusunda donaniml,
bitki Ortiistiniin ardigiklig1 ve restorasyonu konusunda uzman, orman 6ncelikleri
ve kisitlamalar hakkinda bilgi sahibi ve CBS (cografi bilgi sistemi) kullanabilme

gibi konularda uzmanlar yer almalidir.

Uzmanlar ekibi; oncelikle ulusal ormancilik politikalari, kaynaklar, kisitlar,
idarenin talepleri, yerel sosyoekonomik yapi, geleneksel arazi kullanma
yontemleri, cografya ve iklimsel degisiklikleri dikkate alarak genel restorasyon
hedeflerini belirlemelidir. Ormanlarin miilkiyetinin ¢ok biiyiik oranda devlete ait
oldugu iilkemizde orman idaresi; ulusal ormancilik politikalar1 geregi devlet
ormanlarinda birden fazla hedefi karsilamakla gorevlidir. Bu hedefler arasinda
kamu giivenliginin saglanmasi, odun hammaddesi temini, su kaynaklarinin
korunmasi, kirsal ekonominin desteklenmesi, bozulmus veya hasar gérmiis
ekosistemlerin restore edilmesi, tehdit altindaki veya nesli tiikenmekte olan tiirler

icin habitatin korunmasi sayilabilir.

Uzman ekibi, bu degerlendirmeleri dikkate alarak, restore edilecek ormanlarin,

isletme amacin1 (ekolojik, ekonomik ve sosyokiiltiirel) belirlemelidir. Genel
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cergeve olusturulduktan sonra, yangin sahasiyla ilgili veriler toplanmali ve analiz
edilmelidir. Uzmanlar ekibi, mikro havzalar bazinda yanan sahalari, yangin
etkilerine gore simiflandirmali, bu alanlar igin restorasyon firsatlarint ayr1 ayri
degerlendirmeli ve elde edilen bu bilgiler 1s18inda yangin sonrasi restorasyon
uygulamalarini alan 6lgeginde planlamalidir (Fernandes vd., 2014; Fernandes ve
Vega, 2016). Bu planlamay1 yaparken asagidaki gibi bir “yangin sonrasi
restorasyon akis semast” kullanilmasi sahalarin ve yapilacak islerin

siniflandirilmasini kolaylastiracaktir.

2.2 Orman Restorasyonu Hedefleri

Ormanlar, gezegendeki ekosistemin ¢ok dnemli bir pargasi olarak bir¢ok canli
tiirtine ev sahipligi yaparak ekosistem dengesini siirdiirmeye yardimc1 olmaktadir.
Ancak ormancilik faaliyetleri, yanginlar ve iklim degisikligi gibi faktorler
nedeniyle birgok orman alani zarar gérmiistiir. Bu durumu diizeltmek ve orman

ekosistemini restore etmek icin orman restorasyonu hedefleri belirlenmistir.

Orman restorasyonu, sadece agac dikimini degil, ayn1 zamanda dogal ekosistem
islevselligini yeniden saglamay1 amaglar. Ormanlar; biyogesitlilik, su dongiisii,
toprak erozyonu kontrolii ve karbon emilimi gibi bir dizi ekosistem hizmetini
saglar. Bu hizmetleri kaybetmek, kiiresel ¢apta ¢evresel sorunlara neden olabilir.
Orman restorasyonu, bu ekosistem hizmetlerini tekrar saglamay1 ve siirdiirtilebilir

bir gelecek i¢in zemin olusturmay1 hedefler.

2.3 Agac Dikimi ve Yeniden Ormanlastirma

Orman restorasyonunun temel hedeflerinden biri, zarar gérmiis orman alanlarin
yeniden agac¢landirmak ve yeni orman ekosistemleri olusturmaktir. Agac dikimi

biyogesitliligi destekler, erozyonu azaltir ve karbon emilimini artirir.
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2.3.1 Biyocesitliligi Artirmak
Restorasyon projeleri sadece agaglandirmay1 degil ayn1 zamanda yerel bitki ve

hayvan tiirlerinin c¢esitliligini artirmay1 hedefler. Dogal bitki oOrtiisiniin ve

habitatlarin korunmasi, ekosistemdeki dengeyi saglar.

2.3.2 Su Déngiisiinii Tyilestirme
Ormanlar, yagmur suyunun emilimini ve depolanmasiyla su dongiisii iizerinde

etkili bir kontrol saglar. Restorasyon projeleri, bu su diizenini iyilestirmeyi

amaclar.

2.3.3 Toprak Erozyonunu Kontrol Etme

Zarar gormiis ormanlar genellikle toprak erozyonu ile karsi karsiyadir. Orman
restorasyonu, erozyonu kontrol etmek ve toprak sagligini yeniden tesis etmek i¢in

tasarlanmis 6nlemleri igerir.

2.3.4 iklim Degisikligi ile Miicadele

Ormanlar, atmosferdeki karbonu emerek iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli
bir rol oynar. Orman restorasyonu, karbon emilimini artirarak ve karbon
depolama kapasitesini giiglendirerek bu miicadeleye katkida bulunmay1 amaglar.
Orman restorasyonu, doganin yeniden canlanmasi i¢in kritik bir adimdir. Bu
hedefler, sadece orman alanlarim1 agaclandirmakla kalmaz, ayn1 zamanda dogal
ekosistem islevselligini geri kazandirmay1 ve gelecek nesillere siirdiiriilebilir bir
cevre birakmaya oOncelik verir. Ormanlart restore etmek, kiiresel capta ¢evresel

siirdiirtilebilirligi tesvik etmek icin atilan 6nemli bir adimdir.

2.4 Siirdiriilebilir Orman Yonetimi

Gilintimiizde, siirdiiriilebilirlikle ilgili amag ve hedeflerin gerceklestirildiginin ve

stirdiiriilebilirlik yolunda bir gelisme gosterildiginin agik bir sekilde kanitlanmasi
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yoniinde orman kaynaklar1 yoneticileri {izerindeki toplumsal ve siyasi baskilar
artmaktadir. Bu baskilarin sonucu olarak son yillarda hem orman ekosistemlerinin
hem de diger dogal kaynaklarin siirdiirtilebilirliginin 6l¢iilmesi ¢ok biiylik nem
kazanmustir. Stirdiiriilebilirligin degerlendirilmesinin nasil gerceklestirilebilecegi
konusunda heniiz bir fikir birligi saglanamamis olsa da ¢ogu arastirmaci ve uzman
tarafindan benimsenen yaklasim, siirdiiriilebilirligin bir dizi 6l¢iit ve gostergeler

araciligiyla betimlenmesi seklinde olmaktadir.

Genis kapsamda, siirdiiriilebilir orman yonetimi (SOY), toplumun uzun vadede
ormanlarin hangi yonlerinin, hangi bilesenlerinin hangi islevlerinin muhafaza
edilecegini ve hangilerinden yararlanilacagini tanimladigi bir kavram olmaktadir.
Gilinlimiizde, ormanlarin ge¢cmiste daha az onemsenen ekolojik ve toplumsal
islevlerine ait boyutlarinin 6nem kazandigi goriilmektedir. Olciit ve gdstergelerin,
SOY’nin tanmiminit somut hale getirmek ve SOY’ye iliskin mevcut durum ve
degisiklikleri O6lgmek ve rapor etmek icin gelistirilmesi, kiiresel boyutta

ormancilik politikasinin yiiksek oncelikli konularindan biri olmustur.

Olgiit ve gostergelerin, SOY nin sistematik olarak uygulamaya aktarilmasi,
siirdiirtilebilirligin = degerlendirilmesi ve izlenmesi ic¢in bir arag olarak
benimsenmesi 1990’larin basinda giindeme gelmistir. Ol¢iit ve gostergeler, ilk
olarak Uluslararast Tropikal Tomruk Kurumu tarafindan 1992 yilinda tropik
ormanlara iligkin olarak gelistirilmis olup (ITTO, 1992) aynmi yilda toplanan Rio
Diinya Zirvesi’nde alinan kararlarla kullanimi1 daha da yayginlagsmistir. Nitekim
Rio’da alinan kararlar ve Orman Prensipleri’nin uygulamaya aktarilmasi,
gelismelerin izlenebilmesi ve rapor edilmesi agisindan 6lgiit ve gostergelerin ¢ok
yarayish araglar oldugu diisiiniilmiistiir. Ulusal o6l¢iitler, SOY kavramimi ve

dikkate alinacak olan cevresel/ekolojik, iktisadi/finansal, toplumsal, kiiltiirel
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orman degerlerinin kapsami ile orman yoOnetiminin siirdiiriilebilirliginin

Olciilebilecegi temel ilkeleri betimlemeye yardimei olur (Castafieda, 1999).

Her bir 6lg¢iit, siirdiiriilebilirligin temel kapsaminin ¢er¢evesini ¢izmektedir. Pes
pese olarak, “Ol¢iitlerin bir altinda” yer alan gostergeler ise (Lammerts ve Blom,
1999), dlgiitlere iliskin olarak nicel degerler seklinde ortaya konulan degiskenler

olmaktadir.

Tirkiye; Avrupa ve Yakin Dogu gibi uluslararasi girisimlerde faal bir sekilde yer
almig ve surdirilebilirlik gostergelerinin gelistirilmesi yoniindeki kararlara
katilarak taahhiitlerde bulunmustur. Bununla birlikte ulusal diizeyde bile Tiirkiye
kosullarinda  siirdiiriilebilir orman yoOnetimi Olgiit ve gostergelerinin
gelistirilmesine yonelik ¢alismalar (Porsuk, 2000; Ok, 2008; Akyol, 2010)
sinirhdir. Bu noktada Orman Genel Miidirliigii’'niin benimsedigi oOlgiit ve
gostergeler listesi, sadece Yakin Dogu Siireci’nde ortaya konulan o6lgiit ve
gostergeler listesinin kendi gorev alanlarina girenlerden belirli bir kismi olup
Tirkiye ormanciliginin 6zelliklerine gore sekillendirilmemistir. Bu bakimdan
oncelikli olarak ulusal diizeyde siirdiiriilebilir orman yonetiminin g¢ergevesinin
cizilecegi, Olgiit ve gostergelerin gelistirilecegi ciddi bir bilimsel aragtirma

gerekliligi kendini son derece belirgin bir sekilde hissettirmektedir.

2012°deki verilere gore iilkemiz topraklarinin yaklasik %27°si  orman
arazilerinden olusmaktadir. Ormanlar, bir ekosistem olarak hem sosyolojik hem
de ekonomik boyuta sahiptir. Bu denli biiyiik alanlarda bulunduklari i¢in onlar

koruyup devamliliklarin1 saglamak ise ¢ok dnemlidir.

Bu noktada siirdiiriilebilir ormancilik yonteminin 6nemi anlasilmaktadir.

Stirdiiriilebilir ormancilik, ormanlar1 yalnizca agaglar perspektifinden ele almayip
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ayn1 zamanda onlar1 bir ekosistem olarak diislinerek biitiinsel bir koruma ve

gelecek nesile aktarma planidir.

Uluslararas1 diizeydeki birgok raporda ¢evre dostu {ilkelerden biri olarak
gosterilen Finlandiya’nin orman yonetimi 6rnek verilmektedir. Avrupa Birligi’nin

de o6l¢iit olarak kabul ettigi siirdiirtilebilir ormancilik kriterleri:

Orman kaynaklarinin muhafazasi1 ve uygun sekilde zenginlestirilmesi, bunlarin
kiiresel karbon dongiilerine katkisinin saglanmasi, orman yangimnlarina karsi

kat1 onlemler alinmasi
Orman ekosistemindeki yasamin korunmasi ve nesil aktariminin saglanmasi

Ormanin sosyolojik ve ekonomik boyutu diisiiniilerek tiretime olan katkilarinin

planlanmasi

Ormanin dogal koruyuculari olan toprak ve su gibi etmenlerin, ormanlar1 pozitif

yonde etkileyecek sekilde zenginlestirilmesi

Ormanlarin toplumsal katkilarinin zenginlestirilmesi ve halkta orman bilincinin

olusturulmasi

Ormanlarin toplumsal katkilarinin zenginlestirilmesi, halkta orman bilincinin
stirdiiriilebilir orman yonetimi i¢in en Oonemli kaynaklardan birisi de bilimsel
calismalardir. Ozellikle biyologlar, orman miihendisleri, ¢evre miihendisleri,
jeologlar gelecege dair yapilan planlara bilim insan1 perspektifiyle bakarak dahil
olmaktadir. Bir ormanin devamliligini saglayabilmek i¢in bulundugu cografyanin
sartlarim1 anlamak, igerdigi ekosistemin tiir bazinda cgesitliligini kavramak ve

istatiksel bir bicimde ortaya koymak gerekir. Kizilgam ormanlarinin bulundugu
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bir bolgeye mese dikmek gibi siirdiiriilebilir ormancilik yontemlerine ters

uygulamalardan kaginmak gerekir.

Ozellikle orman miihendislerinin ¢alisma sahasi olan ormanlarin ekonomik ve
sosyolojik boyutunun istatiksel anlamda incelenmesi gerekmektedir. Ormanlarda
siirdiirtilebilirligi saglamak i¢in hangi agaglarin, ne zaman ve hangi kosullarda
kesilecegi, yerlerine hangilerinin ne araliklarla dikilecegi matematiksel kanitlarla
ortaya konulmalidir. Toplam orman alanimizi artirirken ayni zamanda ham madde

thtiyacini da karsiliyor olabilmek gereklidir.
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3. Orman Restorasyonunun iklim Adaptasyonuna Katkilar

Ormanlar, diinyanin ekosistemlerinin temel yap1 taslarindan biridir ve iklimin
dengesini korumada kritik bir rol oynarlar. Ancak ormansizlasma, iklim
degisikligi ve diger insan etkinlikleri nedeniyle diinya genelinde orman alanlari
azalmigtir. Bu durum gevresel dengenin bozulmasma ve iklim degisikliginin
hizlanmasina neden olmustur. Orman restorasyonu, bu sorunlarin iistesinden

gelmek ve iklim adaptasyonunu desteklemek icin 6nemli bir arag haline gelmistir.

3.1 Orman Restorasyonu ve Iklim Adaptasyonu Arasindaki Baglanti

Karbondioksit Emilimi ve Depolanmasi: Ormanlar, atmosferdeki
karbondioksitin emiliminde ve depolanmasinda énemli bir rol oynar. Fotosentez
siireci sirasinda agaclar karbondioksiti emer ve oksijen iretirler. Bu sayede
atmosferdeki karbondioksit seviyelerinin azaltilmasina ve iklim degisikliginin

etkilerinin hafifletilmesine katkida bulunurlar.

Biyocesitlilik: Orman restorasyonu, cesitli bitki ve hayvan tiirlerinin yasam
alanlarimi yeniden olusturarak biyocesitliligi artirir. Daha ¢esitli bir ekosistem
iklim degisikligine uyum saglama yetenegini artirir ve ekosistemlerin

dayanikliligini artirir.

Su Déngiisii ve Iklim Diizenlemesi: Ormanlar, yagmur miktarmni diizenleme ve
yeralti su kaynaklarini koruma gibi onemli ekosistem hizmetleri sunar. Bu,
kuraklik ve seller gibi iklim degisikliginin getirdigi riskleri azaltmaya yardimci

olur.

Toprak Erozyonunu Onleme: Ormanlar, toprak erozyonunu dnleyerek tarmm
alanlariin ve yerlesim yerlerinin korunmasina yardimci olur. Toprak erozyonu,

iklim degisikliginin etkilerini artirabilir ve tarim verimliligini azaltabilir.
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3.2 Orman Restorasyonunun Uygulanmasi ve Onemli

Orman restorasyonunun etkili bir sekilde uygulanmasi i¢in bir dizi strateji ve

politika gelistirilmelidir. Bu stratejiler arasinda sunlar bulunmaktadir:

Siirdiiriilebilir Orman Yonetimi: Ormanlarin siirdiriilebilir bir sekilde
yonetilmesi, ormansizlasmanin Onlenmesine ve ekosistemlerin korunmasina

yardimci olur.

Yeniden Agaclandirma ve Orman Genisletme Projeleri: Orman restorasyonu
icin yeniden agaclandirma ve orman genisletme projeleri hayata gecirilmelidir.
Bu projeler, ormansizlasmanin etkilerini azaltmaya ve iklim adaptasyonunu

desteklemeye yardimcei olur.

Toplumsal Katilim ve Egitim: Orman restorasyonu siirecine yerel topluluklarin
ve paydaslarin katilimi Onemlidir. Ayrica toplumlarin ormanlarin 6nemini

anlamalari i¢in egitim ve farkindalik programlari diizenlenmelidir.

Orman restorasyonu, iklim degisikligi ile miicadelede ve iklim adaptasyonunu
desteklemede Onemli bir aractir. Ormanlarin ekosistem hizmetleri 1klim
degisikliginin etkilerini azaltmaya yardimec1 olur ve c¢evresel dengenin
korunmasima katkida bulunur. Bu nedenle orman restorasyonu stratejilerinin
benimsenmesi ve uygulanmasi iklim degisikligiyle miicadelede kritik bir adimdir.
Gelecek nesiller icin saglikli ve dengeli bir ¢evre birakmak i¢in ormanlarin

restorasyonu ve korunmasi, kiiresel bir 6ncelik olmalidir.

3.3 Karbon Depolama
Iklim degisikligi, diinya genelinde 6nemli bir endise kaynagi haline gelmistir ve
insan etkinliklerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin artmasiyla iliskilidir.

Bu emisyonlar, atmosferdeki karbondioksit ve diger sera gazi seviyelerini
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3.3.1

3.3.2

artirarak kiiresel 1sinmaya ve iklim degisikligine neden olur. Karbon depolama,
atmosferdeki karbondioksit miktarin1 azaltmanin ve iklim degisikligiyle

miicadele etmenin 6nemli bir yoludur.
Karbon Depolama Yontemleri

Dogal Karbon Depolama: Dogal ekosistemler, karbon depolamanin énemli bir
pargasidir. Ormanlar, denizel ekosistemler ve topraklar, atmosferden karbon emer
ve depolar. Bu nedenle, dogal ekosistemlerin korunmasi ve restorasyonu, karbon

depolamanin artirilmasina katkida bulunur.

Yapay Karbon Depolama: Yapay karbon depolama, karbonun atmosferden
almip depolanmasi i¢in teknolojik siireclerin kullanilmasini igerir. Bu stiregler
arasinda karbon yakalama ve depolama (CCS) teknolojisi ve karbon kullanimi ve
depolama (CCU) gibi yontemler bulunur. CCS, endiistriyel tesislerden veya enerji
iretim tesislerinden salinan karbonun yakalanmasi ve yeralti bosluklarina veya
jeolojik olusumlara enjekte edilmesini icerir. CCU ise atmosferden karbon

dioksitin ¢ikarilmasi ve endiistriyel veya ticari amaglar i¢in kullanilmasini igerir.

Karbon Depolamanin Onemi

Iklim Degisikligiyle Miicadele: Karbon depolama, atmosferdeki karbondioksit
seviyelerini azaltarak iklim degisikliginin etkilerini hafifletmeye yardimer olur.
Bu, kiiresel 1sinmanin simirlanmasina ve ekosistemlerin korunmasina katkida

bulunur.

Siirdiiriilebilir Kalkinma: Karbon depolama, siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulasmada 6nemli bir rol oynar. Temiz enerji iiretimi ve endiistriyel
stireclerin 1iyilestirilmesi gibi uygulamalar, karbon emisyonlarini azaltmanin ve

karbon depolama kapasitesini artirmanin anahtaridir.
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Cevresel Koruma: Karbon depolama, dogal ekosistemlerin korunmasini tesvik
eder ve biyogesitliligin siirdiiriilmesine yardimct olur. Ormanlarin ve denizel
habitatlarin korunmasi, karbon depolama potansiyelini artirir ve ekosistemlerin

dayanikliligini artirir.

Ekonomik Firsatlar: Karbon depolama teknolojileri, yeni is ve yatirim firsatlari
yaratir. CCS ve CCU gibi teknolojiler, endiistriyel ve ticari uygulamalarda

kullanilabilir ve ekonomik biiylimeyi destekleyebilir.

Karbon depolama, iklim degisikligiyle miicadelede 6nemli bir ara¢ olarak kabul
edilmektedir. Dogal ve yapay karbon depolama yontemleri, atmosferdeki
karbondioksit seviyelerini azaltmanin yani sira siirdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik
etmektedir. Ancak, karbon depolama ¢éztimlerinin etkin bir sekilde uygulanmasi
i¢in politika ve teknoloji alaninda daha fazla ¢caba gerekmektedir. Gelecek nesiller
icin saglikl bir ¢evre birakmak ve iklim degisikliginin etkilerini en aza indirmek

icin karbon depolama stratejilerine daha fazla yatirim yapilmalidir.

3.4 Biyocesitlilik
Ekosistem Hizmetleri: Biyogesitlilik, ekosistem hizmetlerinin temel bir
bilesenidir. Bitki ve hayvan tirlerinin ¢esitliligi toprak verimliligini artirir, su
dongiistinii diizenler, hava kalitesini iyilestirir ve iklimi dengeleyen karbon

depolama gibi 6nemli islevleri yerine getirir.

Tarim ve Gida Giivenligi: Tarim, biyogesitlilige biiyiik 6lgiide bagimlidir. Farkli
bitki tiirleri, direngli ve verimli tarim sistemlerinin olugturulmasina yardimer olur.
Ayrica biyogesitlilik, genetik kaynaklarin korunmasi ve tarimsal {riinlerin

cesitliliginin siirdiiriilmesi a¢isindan da kritiktir,
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Ila¢ ve Tip: Bircok tibbi tedavi ve ilag dogal kaynaklardan elde edilir.
Biyogesitlilik, potansiyel yeni ilaglarin ve tedavi yontemlerinin kesfedilmesine
olanak saglar. Bu nedenle biyogesitliligin azalmasi tibbi arastirma ve gelismeyi

olumsuz etkileyebilir.

Turizm ve Rekreasyon: Biyogesitlilik, turizm ve rekreasyon alanlarinda biiyiik
bir ¢geken unsur olarak hizmet verir. Dogal yasam alanlar1, insanlarin dinlenmesi,

kesfetmesi ve dogayla etkilesime girmesi i¢in 6nemli bir kaynaktir.
3.4.1 Biyogesitliligin Tehditleri

Habitat Kaybi1 ve Parcalanmasi: Tarim, kentlesme, endiistrilesme ve altyapi
gelisimi  gibi insan etkinlikleri, dogal habitatlarin yok olmasina veya
parcalanmasina neden olur. Bu durum bir¢ok bitki ve hayvan tiirliniin yasam

alanlarinin daralmasina ve neslinin tehlikeye girmesine yol agar.
Iklim Degisikligi: iklim degisikligi, biyogesitliligi olumsuz yonde etkileyen
onemli bir faktordiir. Sicaklik artisi, deniz seviyesinin yiikselmesi, ekstrem hava

olaylar1 ve habitatlarin degisimi, bir¢ok tiiriin yasamini tehdit eder.

Ticari Aveilik ve Balik¢ilik: Asin avlanma ve asir1 balik¢ilik bir¢ok denizel ve
karasal tiiriin poptilasyonlarini azaltir ve baz1 durumlarda nesillerinin tehlikeye

girmesine yol acar.
3.4.2 Biyogesitliligin Korunmasi ve Yonetimi

Korunan Alanlarin Olusturulmasi: Ulusal parklar, korunan alanlar ve
biyogesitliligi koruma altina alan yasal diizenlemeler, biyogesitliligin

korunmasinda 6nemli bir rol oynar.
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Siirdiiriilebilir =~ Kalkinma  Stratejileri:  Biyogesitliligin ~ korunmasi,
siirdiirtilebilir kalkinma stratejilerinin ayrilmaz bir pargasi olmalidir. Dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi ve insan etkinliklerinin

biyogesitlilik tizerindeki olumsuz etkilerinin azaltilmasi gerekmektedir.

Egitim ve Farkindahk: Toplumlarin biyogesitlilik konusunda bilinglendirilmesi
ve egitilmesi onemlidir. Biyogesitliligin dnemi ve korunmasi gerekliligi hakkinda

genis kapsamli bir farkindalik yaratilmalidir.

Biyogesitlilik, gezegenimizin temel yasam kaynagidir ve insanligin refahi i¢in
krittk bir oOneme sahiptir. Ancak biyocesitliligin hizla azalmasi insan
etkinliklerinin dogaya olan olumsuz etkilerinin bir sonucudur. Biyocesitliligin
korunmasi, kiiresel bir oncelik olmalidir ve dogal kaynaklarin stirdiirtilebilir bir

sekilde yonetilmesi icin ¢aba sarf edilmelidir.

3.6 Su Déngiisii ve iklim Adaptasyonu

Su dongtisii, diinya tizerindeki suyun siirekli olarak doniisiimiinii saglayan dogal
bir siirectir. Bu dongii, okyanuslardan, gollerden, nehirlerden ve yeralti su
kaynaklarindan buharlagsma, yogusma, yagis ve akint1 gibi bir dizi fiziksel ve
kimyasal islemle suyun hareketini icerir. Iklim adaptasyonu ise, iklim degisikligi
ile miicadele etmek ve degisen iklim kosullarina uyum saglamak i¢in alinan
onlemleri ifade eder. Bu iki kavram birbirine sikica baglhidir; c¢linkii su
dongiisiindeki degisiklikler, iklim degisikligiyle dogrudan iliskilidir ve iklim
adaptasyonu stratejileri, su dongiisii iizerindeki etkileri g6z 6niinde bulundurarak

gelistirilmelidir.
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3.6.1 Su Déngiisii ve Iklim Degisikligi

Iklim degisikligi, diinya genelinde sicaklik artis1, ekstrem hava olaylar1 ve yagis
desenlerindeki degisiklikler gibi belirgin etkilere yol agar. Bu etkiler, su
dongiisiinii etkileyerek su kaynaklarinin miktarini, dagilimim ve erisilebilirligini
degistirir. Ornegin, artan sicakliklar buharlasma oranmi artirabilir ve su buharmimn
atmosferdeki miktarini artirarak yogunlagma ve yagis siire¢lerini etkileyebilir. Bu
da baz1 bolgelerde kuraklik riskini artirirken, digerlerinde siddetli yagis ve sel

riskini artirabilir.

3.6.2 Iklim Adaptasyonu Stratejileri

Iklim degisikligiyle basa ¢ikmak ve su dongiisiindeki degisikliklere uyum

saglamak i¢in cesitli adaptasyon stratejileri gelistirilmistir:

1. Su Kaynaklarimin Yonetimi: Su kaynaklarinin etkin ve siirdiiriilebilir bir
sekilde yonetilmesi, iklim degisikligiyle basa ¢ikmada temel bir adimdir. Bu,
suyun toplama, depolama, dagitma ve kullanma siire¢lerini optimize etmeysi igerir.
Ornegin, yagis rejimindeki degisikliklere uyum saglamak i¢in su toplama ve

depolama altyapisinin gelistirilmesi 6nemlidir.

2. Su Tasarrufu ve Verimliligi: Su kullaniminda tasarruf saglamak ve verimliligi
artirmak, su kaynaklarmi korumanin 6nemli bir yoludur. Daha etkili sulama
teknikleri kullanmak, suyu geri doniistiirmek ve suyun israfin1 onlemek gibi

uygulamalar, su tasarrufunu tesvik eder.

3. Ekosistem Tabanh Adaptasyon: Dogal ekosistemlerin korunmasi ve
restorasyonu, su dongiisiinii destekleyen ve iklim degisikligine uyum saglayan
bircok fayda saglar. Ornegin, ormanlarin korunmasi, yeralti su seviyelerini

diizenleyebilir ve sel riskini azaltabilir.
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4. Altyapr Gelistirme: Iklim degisikligine uyumlu altyapilar insa etmek, su
kaynaklarin1 korumak ve insanlar1 ¢esitli su olaylarina karst korumak igin
onemlidir. Bunlar, tagkin onleme sistemleri, deniz seviyesi ylikselmesine karsi

savunma yapilari ve su aritma tesislerini igerebilir.

5. Toplum Katimn ve Egitim: Iklim degisikligiyle basa c¢ikmak ve su
kaynaklarimi1 korumak i¢in toplumlarin egitilmesi ve katilimi énemlidir. Halkin
bilin¢lendirilmesi, su tasarrufu aligkanliklarinin gelistirilmesi ve su kaynaklarinin
korunmasima yonelik yerel c¢oziimlerin tesvik edilmesi, etkili bir iklim

adaptasyonu i¢in gereklidir.

Su dongiisii ve iklim adaptasyonu, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligini ve
msanlarin yasam kalitesini korumak icin birlikte ele alinmasi gereken 6nemli
konulardir. Bilimsel arastirmalar, etkili politikalar ve toplumsal ¢aba ile, iklim
degisikligiyle basa ¢ikmak ve su dongiisiinlin saglikli bir sekilde devam etmesini

saglamak miimkiindiir.
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4. Orman Restorasyonu Projeleri ve Uygulamalar
4.1 Diinya ve Tiirkiye Genelinde Ornek Projeler

Yesil Cin Seddi Projesi: Cin’in ¢ollesme sorununa ¢oziim bulmaya yonelik
olusturdugu projedir. 1978'de baglatilan proje, Gobi Colii'niin genislemesini
engellemeyi ve aymi zamanda ¢evredeki topluluklarin kereste ihtiyaglarini
karsilamay1r amaglamaktadir. Cin'in topraklarmin dortte biri ¢6l olarak
siniflandirildigindan, ¢ollesme son zamanlarda giderek daha ciddi bir hal almistir.
Bu sorunlara ornek olarak, bitki ortiisiiniin yok olmasindan kaynaklanan 'riizgar
collesmesi', Loess Plato'sundaki erozyondan kaynaklanan 'su ve toprak kaybi',
asirt su kullannomindan kaynaklanan 'tuzlanma' ve Giineybati Cin'in Karst

bolgesinde ozellikle gozlemlenen 'kaya ¢dllesmesi' gosterilebilir.

Yesil Cin Seddi, diger ismiyle Biiyiik Yesil Duvar, 2050 yilina kadar devam
etmesi planlanan ve yaklasik 4,500 km uzunlugunda ve bazi boliimlerde 1,450 km
genigliginde bir duvar boyunca yaklasik 88 milyon doniim orman dikilmesini
igermektedir. Cin hiikiimeti Yesil Cin Seddi de dahil olmak iizere birgok biiyiik
Olcekli agaclandirma projelerini desteklemistir. Yesil Cin Seddi projesindeki
ilerleme simdiye kadar kayda deger olmus; genis alanlar1 kaplayan hareketli ¢ol
kumullar1 stabilize olmaya baglamistir. Ayrica, Ulke genelindeki ~kum

firtinalarinin siklig1 2009 ile 2014 yillar1 arasinda beste bir oraninda azalmstir.

Amazon Ormanlar1 Agaclandirma Projesi: Brezilya'daki girisimin amaci,
yenilik¢i yontemler kullanarak 70.000 doniimliik bir alani agaglandirmaktir. Bu
yeni yontemler, daha direncli agaglarin gelisimine yol ac¢maktadir. Bu
agaclandirma yaklasiminda, fideleri dikmek yerine 200 farkli tohum bir
metrekareye serpilir ve hayatta kalan en gii¢lii tohum, daha saglam bir orman

yapisinin olusumuna katki saglar. Brezilya'nin Amazon, Acre, Para ve Londonia
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bolgelerine, daha 6nce agaglar kesilerek mera olusturulan 70.000 doniimliik alana
(30.000 futbol sahasi biiyiikliiglinde) 73 milyon aga¢ dikilmesi beklenmektedir.
Ormanlarin  kesilmesinin 6nlenmesi, karbon emisyonlarim1 %37'ye kadar
diisiirebilir. Son 40 yilda Amazon Ormanlari'nin %20'si zaten kaybolmus

durumdadir ve tahminlere gére ontimiizdeki 1ki yilda ek bir %20 kaybolabilir.

Moritanya Agaclandirma Projesi: 19601 yillarin sonlarindan bu yana,
Moritanya tekrarlayan kurakliklarla karsi karsiya kalmaktadir. Collesme, kum
istilasina yol agarak ekilebilir arazi, mera ve orman alanlarini azaltmais, altyapiya
onemli bir tehdit olusturmustur. Ozellikle Nouakchott bélgesinde, hizli niifus
artis1 ve dogal kaynaklara artan baski sonucunda arazi bozunumu ve kum istilasi
yasanmistir. Bu sorunlara ¢6ziim bulmak amaciyla, kalkinma ortaklariyla is birligi
icinde ulusal diizeyde koruma, tarimsal-Silvopastoral gelisimi tesvik etme, kum
istilasina kars1 kumul tespiti yoluyla miicadele etme, arazi ve altyapinin
korunmasi i¢in agaclandirma ve yonetim programlarini saglamak iizere is birligi

icinde ulusal programlar ve projeler baglatiimistir.

1999 yilinda, Moritanya Hiikiimeti Nouakchott yakinlarindaki agag¢landirma
alanlarin1 rehabilite etmeyi ve genisletmeyi amaglayan bir program i¢in FAO'dan
ve Belcika'nin Wallonya Boélgesi'nden yardim talep etti. Programin ilk asamasi,
Leptadenia pyrotechnica ve Prosopis juliflora bitkilerinin dallarindan yapilan
citlerle kumullar1 mekanik olarak sabitlemek i¢in 6nceden kazilmis gukurlara
dikmeyi igeriyordu. Kumullar bu sekilde sabitlendikten sonra, ilk yagmurlari
takiben ¢ok yillik otsu ve agagsi bitkilerin dikilmesiyle kumullar kalic1 olarak
tespit edilmistir. Topluluklar tarafindan isletilen fidanhiklar kurulmus ve
yonetilmis, bu kapsamda yerli odun ve ot tiirlerinin iiretilmesine ve kullanilmasina

oncelik verilmistir. Restore edilen alanlar, hayvanlarin kendilerine 6zel olarak
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ayrilan koridordan bu alanlara gecislerini engellemek ve insanlarin kagak
faaliyetlerini (odun toplama ve yem igin ot yolmak gibi) azaltmak amaciyla
dikilen kalict ¢itlerle koruma altina alinmistir. 2000 ile 2007 yillar1 arasinda
fidanliklarda toplam 400.000 fidan yetistirilmis ve bunlar 857 hektarlik bozunuma
ugramis alam1 onarmak i¢in kullanilmistir. Restore edilen alanlarda ve
cevrelerinde Aristida pungens, Panicum turgidum, Cyperus rotundus, Elionorus
elegans ve Eragrostis tiirleri de dahil olmak iizere otlar i¢in 6nemli dogal yenileme
cabalar1 gergeklestirilmistir. Restore edilen alanlar, insan altyapisini (konutlar,
camiler, tarim iirlinleri, pazarlar, bahgeler ve yollar), ¢iftlikleri ve meralart kum
istilasina kars1 korumada oOnemli bir rol oynamaktadir. Agag¢ yetistirme
tekniklerinin yan1 sira, mekanik sabitleme ve biyolojik stabilizasyon teknikleri de
gelistirilmistir. Ayrica, yeni agaclandirma alanlarimin yonetimi ve altyapinin

korunmasi i¢in yeni teknikler de olusturulmustur.

Mugla Agaclandirma Projesi: Marmaris Siteler bolgesinde 29 Temmuz 2021'de
baslayan ve ardindan Bodrum Giivercinlik, Koycegiz, Milas Beyciler ve
Kavaklidere bolgelerine yayilan ve 12 Agustos'a kadar devam eden orman
yanginlarindan sonra bolgede restorasyon calismalar1 baslamistir. Bolgedeki 75
yangini sondiirmek i¢in 15 giin boyunca miicadele eden ekipler, kiile donen
alanlart canlandirmak i¢in yogun bir ¢aba sarf etmislerdir. Yanginlarla etkilenen
yaklasik 60.000 hektarlik alanda, dogal yeniden olusum ¢abalar1 29.786 hektarda
uygulanirken, 2.948 hektarda suni yeniden olusturma yontemleri kullanilmistir.
Kesimden sonra 4.542 hektarlik alan rehabilite edilirken, 2.258 hektarlik bolge
fidan dikimi ile agaclandirilmistir. Ayrica, asirt kayalik ve dik olan 12.486

hektarlik alanda tohum takviyesi yapilmistir.

Bolgede 3 milyondan fazla fidan dikilirken, 200 tonun iizerinde tohum
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serpilmistir. Yanginla etkilenen alanin temizlenmesi ve yeniden aga¢landirilmasi
icin yaklagik 20.000 kisi gorev almis, neredeyse 300 agir is makinesi
kullanilmistir. Dikilen fidanlar diz boyuna ulagmis, serpilen tohumlar da bir elin

genisliginden fazla boy atmustir.

Kavaklidere'de 2 Agustos 2021°de baslayan ve Yatagan ile Mentese sinirlarina
kadar ulasan yanginda zarar gdren 15.238 hektarlik alan da agaclandiriimustir. ilge
sinirlarindaki orman varliginin biiyiik oranda zarar goérdiigii bolgelerde, belediye
ve Orman Bolge Miidirliigu ekipleri, yanginla zarar goren alanlarin yeniden

yesermesi i¢in fidan dikme ¢alismalarina odaklanmislardir.

4.2 Orman Restorasyonunda Yenilik¢i Yaklasimlar

Orman Direngclilik Tahvilleri: Ormanlarin restorasyonunu finanse etmek i¢in
kullanilan yenilik¢i bir yaklasim, orman direnglilik tahvillerinin kullanilmasidir.
Bu tahviller, 6zel sermayeyi (yatirimcilart) proaktif orman restorasyon ¢abalarini
desteklemek i¢in kullanir. Restorasyondan fayda saglayan c¢esitli taraflar, 6rnegin
ozel arazi sahipleri ve elektrik santralleri gibi kamu kuruluslari, yatirnmcilara
(vakiflar ve devlet emeklilik fonlar1 gibi) zaman i¢inde geri 6deme yaparlar. Geri
odemeler, belirli avantajlardan kaynaklanan maliyet tasarruflarini igeren
"basariya gore 6deme" modelini takip eder. Bu avantajlar arasinda azalmis yangin
etkisi, arttirilmis su kalitesi ve su verimliligi bulunmaktadir ve bu tasarruflar
faydalanan taraflar arasinda paylasilir. Bu mekanizma, yatirimcilarin getiri elde
etmelerine olanak tanir. Orman direnclilik tahvilleri, restorasyon maliyetlerini
faydalanan taraflar arasinda paylasir ve Odemeleri, restorasyondan
faydalananlarin elde ettigi ekonomik avantajlara baglar. Birden fazla katki
saglayani bir araya getirerek, bu sistem hem arazi sahipleri hem de yatirimcilar

icin gii¢lii ve ikna edici bir ekonomik ¢ergeve olusturur.
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Gokyiiziindeki ‘Gozler’: Diinya genelindeki gozlem uydulari, toprak bilesimi,
nem seviyeleri ve bitki saglig1 gibi ¢evresel gostergeleri benzeri goriilmemis bir
Olcekte ve hizda izlemektedir. Bitki oOrtiisii endeksleri kullanilarak kuraklik
desenleri hassas bir sekilde tespit edilir, bu da hedefli su dagilimina yardimci olur.
Metan haritalar1 daha 6nce goriilmeyen emisyon kaynaklarini ortaya cikarir.
NASA ve ESA gibi kamu kurumlar siirekli olarak koruma gruplarinin
kullanimina yonelik akis halindeki jeo-mekansal analitik verilere {icretsiz erisim
saglamaktadir. Bu arada, Planet Labs gibi 6zel uydular ek ger¢cek zamanli HD
gorsel yayinlar iiretmektedir. Yapay zeka modelleri bu ¢esitli kaynaklar1 pratik
arazi iggoriilerine entegre eder. Uydularin analizi, Tanzanya'da 65.000 hektarlik
bozulmus otlak alanin restorasyonuna rehberlik etmek acgisindan Onemlidir.
AB'de, Sentinel-2 goriintiileri ¢igeklenen mahsulleri izleyerek verim artiglarini

ongormekte ve gida israfini onlemektedir.

4.3 Uygulama Zorluklar1 ve Coziimleri

Uygulamadan daha ¢ok, uygulama sirasindaki yontemler ve uygulamadan sonraki
denetleme mekanizmasinin 6nem arz etmektedir. Ornegin, Yesil Biiyiik Duvar
girisimi, hiikiimetin ¢ollesmey1 onlemek amaciyla sayisiz agaci torenlerle diktigi,
sonrasinda ise siirekli bakim eksikligi nedeniyle olime maruz kaldigi bildirilen

bir dizi sorunla kars1 karsiya kalmistir.

Agaclar dogal olarak yetismedigi bolgelere dikildigi i¢in cogu birkac yil i¢inde
ortadan kaybolmustur. Hayatta kalanlar, yerli otlarin ve ¢alilarin ihtiyag duydugu
yeraltt suyunu tiiketerek topragin daha fazla bozulmasina neden olmustur.
Agaclandirma ¢abalari arazinin kapasitesini asarsa, Yesil Bliyiik Duvar 6rneginde

oldugu gibi olumsuz bir sonla karsilasabilir.

Bu nedenle bilim insanlar1 su anda Yesil Biiyiikk Duvar'in ¢evre i¢in yararli mi
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yoksa zararli m1 oldugunu degerlendirmekte zorlaniyor. 2014 yilinda, Amerikali
ve Cinli bilim insanlarindan olusan bir grup, Cin'in genis aga¢ dikme
girigsimleriyle ilgili resmi istatistiklerin siirekli olarak sunulmadigini belirterek

giivenilir sonuglara ulasmanin zorluguna dikkat ¢ekti.

Ayrica yangin ve diger dogal afetler sonrasi restorasyona ihtiya¢ dogan bolgeler
biiyiik bir rant tehlikesi altindadir. Ornegin Mugla’nin Milas ilgesine baglh
Meselik Mahallesi’ndeki kizilgam agaglarinin bulundugu ormanlik alanda 15
Temmuz 2007°de yangin ¢ikti. Yangin sonucunda 250 hektar orman alam ile 30
hektara yakin tarim arazisi ve zeytinlik yok oldu. Donemin Mugla Orman Bolge
Miidiirii ve eski AK Parti Antalya Milletvekili Ibrahim Aydin, "Ormanlik alanlar
ve imar yerleri belli. Kesinlikle iddia ediyorum ki yanan yerler ne 2B kapsaminda
olacak ne de imara acilacak. Ekim ayinda ilk yagmurlarla birlikte tohumlama ve
fidan dikimi yaparak yesillendirecegiz" ifadelerini kullanmigtir. Ancak Sézcii'den
Yasar Anter'in haberine gore yanan arazinin bir boliimii ranta birakildi ve 2012
yilinda La Blanche Island, 2016’da Titanic Deluxe Bodrum ve 2018 yilinda da

Lujo Bodrum isimli liiks oteller yangin bolgesinde agilda.

Tapu kayitlarinda orman alani olarak goriinen 25 bin metrekarelik komsu Hazine
arazisini Kiiltiir ve Turizm Bakanli§i’ndan tahsis eden Lujo’nun sahibi Serkog
Otelcilik, turistik tesis goriiniimlii 28 villa inga etmeye basladi. Biiytikliikleri 580
ile 680 metekare arasinda degisen deniz manzarali likks konutlarda balkonda

jakuzi ve giines yatagi, Isitilmis 6zel havuz, 6zel giineslenme alani yer aliyor.

La Blanche Island adli otelin sahibi Kadir Cankiri, elestirilerle ilgili, "Biz otelin
ingaatin1 yaparken gerekli CED raporlarini aldik. Ruhsatsiz veya onaysiz higbir

insaat yapmadik. Her sey yasalara uygun yiiriidi" dedi.
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Lujo Otel Idari Isler Miidiirii Necmettin Bozan da "Bu arazi 25 bin metrekare ve
Orman Bakanligi’ndan Kiiltiir ve Turizm Bakanligi’na turizm alani olarak tahsis

edildi. Biz de 2021 yilinda burayi tahsis olarak aldik" dedi.
Orneklerden gorecegimiz sekilde;

Restorasyonlarin ardindan alanin denetimine devam edilmeli.

Restorasyon alaninin bitki ortlisiine uygun bir ekim saglanmali.

Restorasyon gerektiren alanlara imar izini verilmemeli.

Bu dogrultuda bakanlik ve yerel yonetim {istiine diisen denetimi ve gayreti

gostermelidir.

32




5. Orman Restorasyonu ve Sel iliskisi

Kentlesme ve iklim degisikligi arasindaki etkilesim iki farkli yonde
gerceklesmektedir. Kentler iklim krizine etkilerine karst uyum ve sera gazinin
azaltiminda etkin rol oynarken ayni zamanda iklim krizinin olusturdugu risklerin
de odak noktasidir. Iklim krizinin de en biiyiik etkilerinden biri siiphesiz sel
olaylaridir. Seller diinyada insanlar1 etkileyen en yaygin dogal risklerden biri
olarak gosterilmektedir. Diinya niifusunun %19’unun (1,47 milyar insan) 100
yilda bir 6nemli sel risklerine maruz kaldig: bilinmektedir (Rentschler & Salhab,
2020). Ayn1 zamanda 2000-2019 yillar1 arasinda diinya genelinde meydana gelen
dogal afetlerin %44t (3254 adet) sel afetidir (CRED & UNDRR, 2020).
Diinyadaki biiyiik sehirlerin 3’te 2’si sel risklerine karsi kirilgan bir yapiya sahip
olan kiy1 kentlerinden olusmaktadir. Gelecekte diinya niifusunun %75 inin
kentlerde yasayacagi (UNDESA, 2019) ve sel riskine karst hassas kiyi
sehirlerinde niifusun artacagi diisiiniildiigiinde, sel riskinin maruziyet alan1 da
artacaktir. Sel risklerinin arkasindaki itict giigleri anlamak, insan ve toplum
tizerindeki yikicr etkilerini azaltmak igin kritik 6neme sahiptir (Zhou vd., 2019).
Bu sebeple ge¢misten gliniimiize sel riskiyle miicadele eden ve gelecekte
muhtemel sel risklerine karsi yenilik¢i adaptasyon stratejileriyle 6n plana ¢ikan

sehirlerin arastirilmasi énemli hale gelmektedir.

5.1 Orman Restorasyonunun Onemi

Ormanlar, onemli miktarda canliya ev sahipligi yapmaktadir. Bu anlamda
ormanlar diger canlilar yaninda insanlara da 6nemli hizmetler sunmaktadir.
Orman ekosistem hizmetleri olarak adlandirilan bu hizmetler, orman
ekosisteminin insanligin yararina sundugu iirlinler ve ¢esitli yararlar olarak
bilinmektedir. Yakacak odun, kagit, ilag, ¢esitli kimyevi maddeler ile bal ve

mantar gibi gidalar ormanlarin sundugu {iriinler olarak siralanabilirken bunun
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yaninda; ormanlarin dogal c¢evreyi korunmasi, havayi temizlenmesi, suyu
filtrelenmesi, toprak olusturmasi, erozyonu onlenmesi, sel kontrolii, biyolojik
cesitliligin saglamasi, rekreasyon firsatlar1 sunmasit ve kirsal ekonomilerin

desteklenmesi gibi islevler de sagladigi yararlar olarak 6rnek verilebilir.

Orman restorasyonu, orman ekosistemine saglik ve direnglilik kazandiran bitki
ortiisii iyilestirmelerini ifade etmektedir. Orman restorasyonu, kiiclik capl
agaclarin ve calilarin inceltilmesi yoluyla yanabilecek kisimlarin (yanici
maddelerin) azaltilmasini, ongoriilen yanmay1 azaltici islemleri, yangini ekolojik
olarak daha az zarar verici hale getiren ve bir havza i¢inde kontrol edilmesini
kolaylastiran diger faaliyetleri icermektedir. Restorasyon projelerine 6rnek olarak

asagidakiler verilebilmektedir:

Tehlikeli yakitlarin (yanacaklarin) tasfiyesi (fazla bitki ortiistiniin kaldirilmasi
gibi)

Agaclandirma (siddetli bir yangindan sonra agag ve diger tiirlerin dikilmesi gibi)
Istilac1 veya yerel tiirlerin kontrolii (kabuk bocegi istilasinin ydnetimi gibi)

Habitat gelistirmeleri (balik habitati i¢in su kalitesinin korunmasi gibi)

5.2 Sel Olaylan

Sel, en kurak (¢6l) ve en nemli (tropikal) alanlar dahil, Diinya’nin hemen her
yerinde meydana gelebilmektedir. Cok farkli sekillerde tanimlanmakla beraber
sel, ¢esitli nedenlerle ortaya c¢ikan biiyiik su kiitlelerinin akarsu yataklarinda, vadi
yamag ve tabanlarinda, ¢ukur alanlarinda ve kiyilarinda kontrolsiiz bir bicimde
akmasi ve yayilmasi olayidir. Sellerin ¢ok biiyiik bir kismi, aslinda doganin
kendini koruma mekanizmasi i¢inde gelisen olaylar sonucu meydana gelmektedir.
Zaten sel, canli ve cansiz ¢evreye zarar vermedigi siirece normal bir

“hidrometeorolojik™ olay olarak kabul edilmektedir.
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Biitiin Diinya’da oldugu gibi, iilkemizde de sel olayi, “en sik goriilen ve en ¢ok
zarar veren dogal afetler” siralamasinda baslarda yer almaktadir. Bilindigi gibi
sel, doganin dengesinin korunabilmesi i¢in mutlaka gergeklesmesi gereken
olaylardan birisidir ve belirli sinirlar iginde normal kabul edilebilir. Ancak sel,
cogu zaman daha once de belirtildigi gibi hem gelismis ve hem de gelismekte olan
tilkelerde can ve mal kaybina neden olan bir afete doniisebilmektedir. Selin afete
dontismesi ve iilkelerin dogal, beseri ve ekonomik varliklarina zarar vermesi,
insan faaliyetleriyle yakindan ilgilidir. Sel olayi, ozellikle gelismekte olan
tilkelerde, arazilerin yanls kullanimi, ormanlarin ¢esitli nedenlere bagli olarak
tahribi, yerlesme ve sanayi alanlarinin se¢iminde yapilan yanlisliklar, alt yapi
yetersizligi, hizli niifus artisi, sel ve taskina karsi gerekli teknolojiyi kullanma

imkaninin olmamasi gibi pek ¢cok nedenden dolay1, daha etkili olmaktadir.
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6. iklim Degisikligi ve Yerel Yonetimler
Iklim degisikligi, giiniimiiz diinyasinda olduk¢a popiiler olan, kamuoyunun
gindeminden diismeyen ve bilim diinyasinin yakindan ilgilendigi bir olgudur.
Iklim degisikliginin hayatimiza girisi aslinda ¢ok eski degildir. 1950'li yillardan
sonra ortaya c¢ikan bir kavram olan iklim degisikliginin popiilerligi diinya
genelinde yasanan insan yasamini olumsuz etkileyen ¢esitli hava olaylarinin

sikliginin artmasi ve bilim insanlarinin yaptigi arastirmalarla artmistir.

Iklim degisikliginin insan yasamini tehdit eden ciddi bir olgu olmasi konunun
sadece bilim diinyasinda degil tim insanlarin ve tlkelerin ilgisini ¢ekmesini
saglamistir. Aslinda bu ilgi gekme durumu gayet dogal ve sagliklidi. Ciinkii iklim
degisikligi 6nlem alinmadigi takdirde tiim insanlig1 ve gelecek nesilleri biiyiik
olgtide olumsuz etkileyecektir. Bu noktada tiim diinyanin seferber olmasi iklim

degisikligine uyum saglama agisindan oldukg¢a énemlidir.

Iklim degisikligi konusu tiim insanlig1 ilgilendirdigi igin giiniimiizde bu konuyla
ilgili gesitli uluslararasi ¢alismalar yapilmaktadir. Ornegin Hiikiimetlerarasi Iklim
Degisikligi Paneli (IPCC), Paris iklim Anlasmasi gibi calismalar gerek birden ¢ok

tilkenin tarafi oldugu uluslararasi 6l¢ekli faaliyetlerdir.

Iklim degisikliginin kapsami, sadece belirli bir merkezden veya belirli
otoriterlerce  belirlenecek bir yol Tharitas1 tizerinden ilerlenebilecek,
anlasilabilecek bir konu degildir. Ciinki iklim degisikligi tiim diinyay1 etkilese de
diinya cografyalarini ayn1 anlamda etkilemez. Bundan dolay1 iklim degisikliginin
konusu; uluslararasi, bolgesel, ulusal, yerel, lokal, bireysel biitiin unsurlar

tarafindan tartisilmasi gereken bir konudur.
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“Karsilastirabilir bir zaman doneminde gozlenen dogal iklim degisikligine ek
olarak, dogrudan ya da dolayli olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan
etkinlikleri sonucunda iklimde olusan bir degisiklik” BM Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi’nin iklim  degisikligiyle ilgili tanimmidir. Tanimda
bahsedildigi iizere iklim degisikliginin nedeni dogal ve antropojenik (insan)

olarak ikiye ayrilmaktadir.

Iklim degisikligi konusunda bilinen yanlislardan bir tanesi iklim degisikligi
siirecinin tamamen antropojenik nedenlerle gerceklestigidir. iklim degisikligi
biiyiik dl¢iide dogal nedenler ve siireglerle gerceklesmektedir. Iklim insandan

bagimsiz olarak zaman igerisinde siirekli dinamizm halindedir.

Giinimiizde genel anlamiyla iklim degisikligi; sanayi devrimiyle beraber
baslayan asir1 niifuslanma ve sanayilesmeyle beraber artan ¢evre kirliligidir. Bu
antropojenik kaynakli degisim dogal iklim degisikligini yonlendirebilecek bir
giicte degildir.

Antropojenik iklim degisiminin en ¢ok hissedildigi alanlar sehirsel alanlardir.
Sehirsel unsurlar (yollar, yapilar vb.) sehir alanindaki yeryiizii ve atmosfer
arasindaki 1s1 aligverisini degistirmis ve bunun sonucunda yerel iklim degisimleri
yasanmaya baslamistir. Fakat giinimiizde iklimde goriilen tiim iklim hareketlerini
degisim adi altinda gérmek de yanlistir. Genel anlamiyla iklim degisikligi medya

ve yetkililerce ¢ok da dogru anlasilabilmis bir mesele olamamustir.

Mesele hakkinda yapilan temel yaklasim hatalarindan birisi iklim degisikligine
karst bir miicadelenin yiiriitiilebilecegine inanmaktir. iklim degisikligi, insanin
miicadele ederek ¢ozebilecegi bir sorun degildir. Bu nedenle iklim degisimine

uyum saglamanin yollar1 aranmalidir. Yoneticiler ve bu yazi 6zelinde yerel
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yonetimler bu hususta, iklim degisikligi sorununun bilimsel perspektifle dogru

anlamasi ve dogru eylem tiretmesi gerekllidir.

Yerel yonetimler genellikle bulunduklart iilkedeki merkezi yonetimin iklim
degisikligi politikasin1 uygularlar. Ancak yerel yonetimin idare ettigi bolgenin
cografi konumu ile iklim degisikligi arasindaki bagintiy1 dogru bir sekilde analiz
etmek ve bu bagintinin sonuglarini anlamak, uygun politikalarin iiretimi siirecinde
onemli bir rol oynayabilir. Iklim degisikligine adaptasyon konusunda alt lgekli

planlama ¢aligsmalar1 da yerel yonetimler i¢in olduk¢a onemlidir.

Yerel yonetimler idare ettikleri kentin; Kent planlamasi, rekreasyon ve yesil
alanlari, ulasim, atik yonetimi gibi alanlarindan sorumludurlar. Bu ve birgok
alanda adaptasyon igin gelistirmeler yapilmasi gerekmektedir. Bunlar1 yaparken

kentin tamamina adil davranilmasi gerekir.

Eylem plani biitiinciil olmali ve belediyenin tiim birimlerince dontisiime gidilmesi
gerekmektedir. Eylem planinda kentin sera gazi emisyon envanteri
belirlenmelidir. Kentin iklim degisikligiyle olan iliskisi incelenmeli ve gelecege
yonelik projeksiyonlar hazirlanmalidir. Kirilganliklar ve riskler belirlenmeli ve
bunlara uygun planlar yapilmalidir. Bu c¢aligmalarin alaninda liyakatli bilim

insanlariyla yapilmasi islevsellik ve dogruluk agisindan elzemdir.

Yerel yonetimlerin bu konuda halki bilinglendirmesi gerekmektedir. Cesitli
bilinglendirme caligsmalari, projeler ve etkinlikler ile halkin iklim degisikligine

duyarli olmasini saglamali ve sagduyulu davranmalari i¢in ¢abalamalidir.

Kentlerdeki sera gazi salinimlarinin kaynagi genellikle motorlu tasitlar ve sanayi
kaynaklidir. Ulasimda rayli sistemlerin kullanimi arttirilmali, daha fazla metro ve

tramvay insa edilmelidir. Halki rayli sistem kullanimin1 tesvik etmek ve bireylerin
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ara¢ kullanmak yerine rayl1 sistemleri tercih etmelerini saglamak igin, etkili bir
rayli sistem ag1 kurulmasi gereklidir. Sanayilerde ise emisyon azaltict 6nlemlerin

yani sira kent icerisinde kalan tesisler tasinmalidir.

Kent planlamasinda yesil alanlarin, yaya ve bisiklet yollarmin yayginlagmasi
gerekmektedir. Hususiyetle yaya ve bisiklet gibi ¢evreci ulasim yollarinin

saglanmasi elzemdir. Bu sayede hem yollardaki arag¢ sayis1 azalmis olacaktir.

Iklim degisikligi Tiirkiye’de sosyal, ekonomik ve siyasi sorunlara gére daha az
dikkat cekse de maalesef muhtemel sonug¢larin {ilkemize olan etkisi
onemsenmeyecek diizeyde olmayacaktir. Sadece giindelik yasamimizi degil tim
insanligin gelecegini etkileme potansiyelinde olan bu konu hakkinda kesinlikle

daha fazla c¢alisiilmalidir.

Ornek bir calisma olarak IBB’nin hazirladigi “Istanbul iklim Degisikligi Eylem

Plan1” gosterilebilir.
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